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《城市地理信息系统设计规范》 

编制说明 

一、 工作简况 

1．任务来源 

2018年2月，国家标准化管理委员会下达了国家标准《城市地理信息系

统设计规范》的修订计划，计划编号20180013-T-466。本标准由TC230（全

国地理信息标准化技术委员会）归口上报及执行，主管部门为自然资源部

(测绘地理)。本标准的承担单位为自然资源部测绘标准化研究所、武汉大

学、北京市测绘设计研究院、深圳市规划国土房产信息中心。 

2．目的意义 

城市地理信息系统是地理信息系统(GIS)的一个重要分支，是一种运用

计算机硬件、软件和网络技术，实现对城市各种空间、非空间数据的输入、

存贮、查询、检索、处理、分析、显示、更新和提供应用，并以处理城市

各种空间实体及其关系为主的技术系统。城市地理信息系统是服务于城市

规划、建设与管理的城市空间基础设施的重要组成部分，也是智慧城市的

基础支撑，是城市经济建设和社会发展信息化的基础性工作。 

近几年，随着我国城市经济建设的飞速发展，伴随着国家大数据和人

工智能战略、“互联网+” 行动计划的实施和“数字中国”建设的深入发

展，为新型智慧城市建设带来了前所未有的发展机遇，城市地理信息系统

领域的需求和技术也发生了前所未有的变化。国家标准GB/T 18578-2008

《城市地理信息系统设计规范》的一些技术内容已经不能满足当前城市建

设的需求，同时该标准标龄已经超过5年，根据国标委的标准管理要求，十
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分有必要对该标准进行修订，以提高标准的现势性、科学性和适用性，为

城市地理信息系统开发和建设提供了规范和指导。 

3．起草单位及主要起草人  

1）承担单位和协作单位 

本标准主要起草单位：自然资源部测绘标准化研究所、武汉大学、北

京市测绘设计研究院、深圳市规划国土房产信息中心。 

2）主要起草人及其所做工作 

本标准的主要起草人及其所做工作如下： 

郭玉芳：主要负责标准的整体统筹与协调，项目的分工和进度安排，

工作会议的筹划，标准编制说明的编写等工作。 

张静、黄琛：负责资料收集和分析，标准大纲的编写、标准编制说明

的编写和统稿，征求意见的处理等工作。  

陶迎春：负责标准总体设计及相关附录的编写、修改、完善，征求意

见的处理及整体标准技术内容的把关。 

任福：负责标准详细设计及相关附录的编写、修改、完善，征求意见

的处理及整体标准技术内容的把关。 

刘江涛：负责标准数据库设计及相关附录的编写、修改、完善，征求

意见的处理及整体标准技术内容的把关。 

4．主要工作过程 

根据国家标准化管理委员会下达的标准修订计划，自然资源部测绘标

准化研究所作为标准的牵头单位，经过筹划与协调，成立了由科研、高校、

生产与应用等多单位的专家组成的课题编写组，并组建标准编写QQ群，方

便各参编单位及时沟通和交流技术问题。 



 

3 
 

牵头单位对该标准的编写十分重视，确定了标准编制模式：采用重要

环节会议讨论、分工协作和及时沟通的工作模式，由牵头单位负责统筹与

协调项目的分工和进度，筹划工作会议，充分发挥参编单位的技术优势，

分别负责标准相应章节的编写，有问题通过QQ、电话等及时沟通协商解决，

保障了标准编写的质量和进度。具体工作过程包括： 

 2018年2月至4月，自然资源部测绘标准化研究所作为牵头单位，根

据国标委的任务下达书，成立课题组，并着手收集相关资料，进行

前期的分析与研究。 

 2018年5月，课题组按照中国国家标准化管理委员会的要求编写项目

实施方案，签订技术服务合同书，明确项目的目标、方式、有效期

限、主要内容、质量保障、分阶段目标及方案等。 

 2018年11月，课题组赴自然资源部陕西基础地理信息中心调研，搜

集数字咸阳设计方案等相关资料，并编写了标准编制大纲。 

 2019年3月20日，课题组在武汉召开研讨会，对牵头单位提出的标准

大纲内容和主要技术框架进行了讨论，明确了各单位编写的具体内

容。 

 2019年8月1日，课题组在深圳召开研讨会，对各单位编写的具体章

节内容进行了细致的讨论，提出了相关修改意见和建议，形成标准

草案。 

 2019 年 11 月 12 日，课题组在武汉召开研讨会，对修改完善的草案

按章节逐条进行了认真细致的讨论，提出了相关修改意见和建议。 

 2020 年 2 月至 3 月，经过课题组的多次沟通与反复修改完善，形成

标准的征求意见稿。计划在全国范围内广泛征求意见。 
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二、国家标准编制原则和确定国家标准主要内容的论据 

1．修订原则  

a）科学性原则。城市地理信息系统是数字中国的重要组成部分，也是

智慧城市的基础支撑。本标准在编制时，既参考和借鉴了国内外各类地理

信息系统建设的相关标准内容，同时也充分考虑了当前我国城市地理信息

系统技术的实际水平和行业应用需求，确保标准的技术要求和内容合理、

正确，能够比较全面、客观地反映当前我国城市地理信息系统建设的基本

特征和技术水平，以保证标准的科学性。 

b）先进性原则。智慧城市是运用物联网、云计算、大数据、地理信息

集成等新一代信息技术，促进城市规划、建设、管理和服务智慧化的新理

念和新模式。建设智慧城市，对加快工业化、信息化、城镇化、农业现代

化融合，提升城市可持续发展能力具有重要意义（发改高技[2014]1770号）。

城市地理信息系统作为智慧城市的重要组成部分,其建设和设计应保持技

术的前瞻性和先进性,本标准在编制时充分考虑了当前我国城市地理信息

系统建设的技术特点。 

c）适用性原则。本标准制定过程中，课题组充分了解和调研了当前数

字城市建设的实际状况、应用现状以及标准需求，同时深入分析和研究了

现行城市地理信息系统建设的相关国家标准和行业标准，明确了本标准作

为国家推荐性标准的技术内容定位，规定了城市地理信息系统设计的基本

要求，以及总体设计、数据库设计、详细设计的内容和要求，保障了标准

的可操作性和适用性，同时也满足了城市建设和管理部门对城市GIS的规范

性需求。 
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2．确定国家标准主要内容的论据 

本标准在制定过程中，广泛收集了相关的国家标准、行业标准、地方

标准和相关资料，作为本标准制定的参考和借鉴依据，主要包括：  

 智慧城市时空大数据平台建设技术大纲（2019版） 

 CJJ/T 103-2013 城市地理空间框架数据标准 

 CJJ/T 100-2017 城市基础地理信息系统技术规范 

 GB/T 21740-2008 基础地理信息城市数据库建设规范 

 GB/T 23705-2009 数字城市地理信息公共平台地名/地址编码规则 

 GB/T 30319-2013 基础地理信息数据库基本规定 

 GB/T 30318-2013 地理信息公共平台基本规定 

 GB/T 33453-2016 基础地理信息数据库建设规范 

 CH/T 9007-2010 基础地理信息数据库测试规程 

 CH/T 9013-2012 数字城市地理信息公共平台建设要求 

 CH/T 9017-2012 三维地理信息模型数据库规范 

三、主要试验(或验证)的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经

济效果 

本次修订过程中，在充分收集相关标准资料和调研的基础上，保留和

继承了原标准中仍适用的内容，增加和修改了反映当前城市地理信息系统

新技术新方法的内容，提高标准的现势性。主要变化内容包括如下： 

1．标准章节结构的调整 

本次修订中对标准的章节结构进行了调整。一是将数据库设计单独列

为一章，原标准的数据库设计内容是分散在总体设计和详细设计中进行规
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定的。将数据库设计列为独立的章节，主要是考虑数据库设计对于城市地

理信息系统的重要性，同时也是结合当前城市地理信息系统设计的实际状

况；二是新增加了“第4章 基本要求”，主要规定了城市地理信息系统设

计应采用的空间参考系、时间参考系、数据格式、设计方法和设计过程等

内容，这些也是城市地理信息系统设计的基本要求；三是原标准设计书编

写和论证的规定是分散在总体设计和详细设计两章节中,本次修订时将相

关内容提炼归纳,设为单独章节,使标准的章节结构更清晰和有条理。 

2．主要技术内容说明 

（1）术语和定义 

本章主要增加了术语“基础地理信息数据库”、“专题信息数据库”、

“城市三维模型”；删除了原标准中的术语“系统设计”、“原型法”、

“生命周期法”、“模块结构法”、“内聚度”、“耦合度”，是结合当

前城市地理信息系统数据源的情况和设计方法的变化而增删的。 

（2）基本要求 

本章是本次修订新增加的章节，规定了城市地理信息系统设计的基本

要求，包括采用的空间参考系、时间参考系、数据格式、设计方法和设计

过程等内容。 

“空间参考系”是对城市地理信息系统的坐标系统和高程基准进行了

规定。理想情况下，采用国家统一的 2000 国家大地坐标系和 1985 国家高

程基准，将为建立数字城市和数字中国带来极大方便。但考虑城市建设的

实际现状，要求所有城市都采用国家统一的空间参考系是不现实的，这是

由城市坐标系统特点所决定的，因此，允许采用依法批准的其它独立坐标
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系和高程基准，应与国家坐标系统和高程基准建立转换关系，这样既体现

了城市 GIS 服务城市建设的特点，又可以达到数据共享的目的。 

（3）设计原则 

本章是对城市地理信息系统设计应遵循的基本原则进行了规定，在继

承原标准“实用性原则、标准化与规范化原则、可行性原则、可扩充原则、

成本效益优化原则、先进性原则”的基础上，增加了“安全性原则”和“开

放性原则”，主要考虑系统的安全性和兼容性。 

（4）需求分析 

本章规定了需求分析的步骤、内容以及需求变更时的要求，基本继承

了原标准的相关内容，稍有删减和提炼。主要规定了进行城市地理信息系

统设计时，应进行需求分析，并形成用户需求分析报告。用户需求具有随

系统开发进程逐步提高的特点，需求变更时应做好风险控制，并进行变更

验证等。因而，用户需求分析应在系统设计和开发过程中反复进行。 

（5）总体设计 

总体设计是本次修订中变化最大的一个章节：一是将原标准中数据库

设计的内容移出了本章单独列为一章；二是在原标准总体设计的内容上，

结合当前城市地理信息系统设计的实际情况,进行了较大幅度的修改，修改

和补充了总体架构设计、系统功能设计、系统环境设计，新增了系统接口

设计、系统功能设计、应用模式设计、系统安全设计；三是删除了原标准

“6.2.6 实施计划与人员培训”，主要原因是课题组认为该内容是属于实

施方案的内容，不属于总体设计应规定的内容，所以予以删除。具体内容

如下： 

1） 基本要求： 本节主要规定了城市地理信息系统总体设计的基本内
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容：根据需求分析报告确定系统总体目标，建立系统的总体架构，规划系

统的功能，规定系统内外部接口，确定系统软、硬件及网络等环境配置，

提出保障系统性能和安全的方法，并编写总体设计方案。 

2） 设计内容：本节详细规定了城市地理信息系统的总体设计中每项

内容的具体要求，分为系统目标确定、总体架构设计、系统功能设计、系

统接口设计、系统环境设计、系统性能设计、应用模式设计、系统安全设

计八个小节分别进行了规定。 

a) 总体架构设计：包括子系统划分、系统架构设计、数据架构设计、

开发架构设计、部署架构设计、主界面设计和关键技术设计。一

个城市的地理信息系统可划分为若干个相对独立的子系统，子系

统的数量可根据城市地理信息系统的目标和服务领域确定，但必

须包含一个基础地理信息系统。子系统的划分方法可按技术层次、

功能特点、使用对象或混合划分等多种方法进行划分。 

数据架构设计侧重强调整体数据资源的规划,主要内容包括对现

有和未来可预期空间数据资源进行梳理、分类;确定各类数据资

源之间的关系以及数据处理流程的设计等。开发架构设计规定了

架构设计的考虑因素、选型和设计方法的要求。部署架构设计规

定了部署架构的设计因素、类型和部署环境等要求。 

b) 系统功能设计：规定了系统的基本功能、专业功能、特定功能。

基本功能是城市地理信息系统必需具备的基本功能;专业功能和

特定功能是根据不同系统功能或用户需求可以选用的专业功能。 

c) 系统接口设计：包括内部接口设计和外部接口设计，其中内部接

口设计规定了城市地理信息系统子系统之间的接口要求；外部接
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口设计是用来规定本系统同外界的所有接口的要求，如软件和硬

件之间的接口，本系统与各支持软件之间的关系等。系统接口设

计是计算机软件设计规范要求的，也是城市地理信息系统设计中

应该明确考虑的，尤其是外部接口，现在地图 API 那么多，应当

纳入进来。 

d) 系统环境设计：基本继承了原标准中相应章节的内容,规定了系

统设计的软件配置、硬件配置以及网络体系结构的要求,强调了

对开发环境和运行环境都要进行考虑与设计。  

e) 系统性能设计：包括系统常用的性能指标,例如并发用户、数响

应时间等等，以及性能优化方法和系统性能稳定性方面的要求和

措施。 

f) 应用模式设计：根据业务需求对不同种类应用的用户、使用场景、

应用方式、应用功能等进行设计。对每一种主要应用，应用模式

设计的主要内容包括：用户规划、使用场景、应用方式、应用功

能。这也是让用户和所有相关人员更明白系统是为什么而做、有

什么用途。 

g) 系统安全设计：主要规定了系统安全设计的内容，包括安全技术

体系设计、运行安全设计、信息安全保密设计、安全保密管理体

系设计以及安全服务设计等内容，并按照城市地理信息系统中的

数据密级及系统重要性等确定系统/子系统的涉密信息系统级别

或信息系统安全保护等级。同时，系统安全设计应符合国家相关

安全保密的规定。 
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（6）数据库设计 

数据库设计是本次修订中新增加的章节。原标准中数据库设计的内容

在总体设计和详细设计中都有涉及，内容比较分散且系统性不好。同时，

根据课题组调研过程中收集到的信息（实际建设中城市地理信息系统设计

时，考虑数据库于系统建设的重要性，数据库设计通常是单独做的，独立

于总体设计和详细设计。），本次修订中将数据库设计从总体设计和详细

设计中移出，单独列为独立的一章，提高了标准的实用性和科学性。 

数据库设计内容包括了数据库设计的基本要求、概念设计、逻辑设计、

物理设计和元数据库设计,具体内容如下: 

a) 基本要求：规定了数据库设计的基本内容和要求。城市地理信息系

统数据库应包括基础地理信息数据库、专题信息数据库和其他相关

数据库。城市地理信息系统的建设涉及海量的多源、多类型的城市

空间数据，因此,在系统数据库设计和数据组织时应考虑兼顾多源、

多类型的数据格式,以保障建成的城市地理信息系统的开放性和先

进性。 

b) 概念设计:规定了数据库设计中概念设计的内容和要求,对数据库

所管理的各种数据进行归类、综合、抽象等，可用数字模型的方法

描述现实世界。应考虑各种数据之间的关系，提出对非标准数据的

模型转化方法。数据库的概念数据模型应不依赖于数据库软硬件环

境。 

c) 逻辑设计:逻辑设计是把概念设计转化为选用的数据库管理系统所
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支持的逻辑数据模型，包括数据库数据模型选择、空间数据模型选

择,以及数据的关联和组织。要明确各类城市数据的组织形式,如矢

量数据、栅格数据、矢栅混合数据、时态数据、三维数据的组织。 

d) 物理设计: 规定了数据库设计中物理设计的内容和要求。物理设计

时应估算建库所需物理存储空间，合理安排数据分布。数据量估算

的要求,以及数据库系统的选型要求等。 

e) 元数据库设计:元数据是空间基础数据的重要组成部分,随着空间

基础数据的广泛应用,元数据成为地理信息数据管理、共享和应用

过程中必不可少的重要数据,可帮助人们实现对地理信息数据的认

知和共享。所以本标准将元数据库设计作为单独小节编写,规定了

元数据库设计的基本要求。 

（7）详细设计 

详细设计的对象是总体设计中的某个子系统，原则上每个子系统都应

分别进行详细设计。因此,详细设计应在满足一个城市地理信息系统总体功

能的前提下，根据总体设计规定的系统目标、阶段开发计划和总体设计规

定的设计原则和要求，对各个子系统进行详细设计，以指导子系统的开发。 

原标准的详细设计中包含了数据库设计的内容,所以该章节内容较为

庞杂。本次修订将数据库设计单独列出后,详细设计的内容就相对明确和简

洁，主要内容包括子系统设计和模块设计的基本要求,具体如下: 

a) 基本要求：规定了详细设计的对象和基本内容。详细设计的对象是

总体设计中的某个子系统，子系统可进一步划分为若干模块。详细

设计应包括每个子系统的设计和每个模块的设计。详细设计应考虑

总体设计确定的系统目标、总体架构、关键技术、系统环境、系统
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功能、系统接口等规定的设计原则和要求，对各个子系统和模块分

别进行设计,指导子系统和模块的开发。 

b) 子系统设计: 包括目标确定、模块划分与命名、模块结构、软硬件

配置、子系统接口、子系统界面。目标确定是按系统的总目标确定

本子系统的目标边界。模块划分应根据子系统的规模和功能需求，

确定模块划分的逻辑结构，将子系统按照其内部功能的相对独立性

划分为若干模块；每个模块执行一系列相互关联的具体功能；模块

命名应具有逻辑性和层次性，可以从机构或行业的编程规范中摘取

或引用。模块结构宜采用树状结构或网状结构,并应满足模块的层

次关系和限制条件。子系统软硬件配置应满足系统总体架构要求，

侧重子系统特定的软硬件配置需求，包括软硬件的类型和数量。 

c) 模块设计:主要包括目标确定、界面、性能、内容和接口设计。目

标确定是按照子系统的目标确定本模块的目标，明确本模块目的、

意义和特点，应具有的功能和处理逻辑。每个模块要求功能上强内

聚和关联上松耦合。模块可根据需要设计界面，界面应简洁、友好、

实用，并采用全汉化的图形界面。模块设计的具体内容包括输入、

输出、数据结构、算法、流程逻辑和约束条件。 

（8）设计书编写与论证 

原标准对设计书编写和论证的规定是分散在总体设计和详细设计两章

节中,本次修订时将相关内容提炼归纳,设为单独章节,使标准的内容和结

构更清晰和条例化。附录B、附录C、附录D是资料性附录,分别给出了总体

设计书的编写提纲、数据库设计书的编写提纲和详细设计书的编写提纲,

可参考使用。 
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四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标

准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况  

1． 标准的符合性和一致性 

1）标准的符合性 

本标准符合《中华人民共和国测绘法》、《中华人民共和国测绘成果

管理条例》等法律法规和《基础地理信息标准数据基本规定》（GB 

21139-2007）等测绘地理信息强制性国家标准的规定。 

2）标准的一致性 

本标准的主要技术内容和指标方面，与现行的数据库标准《基础地理

信息数据库基本规定》（GB/T 30319-2013）、《基础地理信息城市数据库

建设规范》（GB/T 21740-2008 ）保持一致性。同时也与相关的行业标准

《城市基础地理信息系统技术规范》（CJJ/T 100-2017）、《城市地理空

间框架数据标准》（CJJ/T 103-2013）的规定总体一致。 

2． 采用国际标准和国外先进标准的程度 

无 

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系  

标准符合国家相关法律法规、管理办法，在制定过程中依据《中华人

民共和国测绘法》（2017 年 4月 27 日，第十二届全国人民代表大会常务委

员会第二十七次会议第二次修订）确定相关内容。本标准符合《中华人民

共和国测绘法》、《中华人民共和国测绘成果管理条例》等法律法规和《基

础地理信息标准数据基本规定》（GB 21139-2007）等测绘地理信息强制性

国家标准的规定。标准的体例格式符合 GB/T 1.1－2009《标准化工作导则 

第 1部分：标准的结构和编写规则》的要求。 
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六、 重大分歧意见的处理经过和依据  

无。 

七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议  

建议作为推荐性国家标准实施。 

八、贯彻国家标准的要求和措施建议(包括组织措施、技术措施、过

渡办法等内容)  

本标准发布实施后，一是建议举行标准宣贯培训，讲解标准修订思路

及内容变化，做好标准的宣传普及工作。二是跟踪服务的实施，要对贯标

中出现的技术问题，做好贯标记录，进行长期监督，并及时反馈问题至自

然资源部测绘标准化研究所。 

九、 废止现行有关标准的建议  

无。 

十、其他应予说明的事项 

无 

 

 

 

国家标准《城市地理信息系统设计规范》起草组  

2020年3月6日       


