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前 言  

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中华人民共和国自然资源部提出并归口。 

本文件起草单位：国家测绘产品质量检验测试中心、自然资源部陕西测绘产品监督检验站、自然资

源部第一大地测量队、自然资源部测绘标准化研究所、中国测绘科学研究院。 

本文件主要起草人： 
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机载重力测量成果质量检验技术规程 

1 范围 

本文件规定了机载重力测量成果检查验收与质量评定的方法和要求，规定了成果的质量元素和错漏

的分类以及检验的方法。 

本文件适用于机载重力测量成果的检查验收与质量评定。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 18316  数字测绘成果质量检查与验收 

GB/T 20256  国家重力控制测量规范 

GB/T 24356  测绘成果质量检查与验收 

3 检查内容与方法 

3.1 数据质量 

3.1.1 数学精度 

通过资料审核和数据验算等方式,检查重力基点及地面基准站点联测精度、平均扰动重力精度和扰

动重力交叉点不符值超限比例。 

3.1.2 观测质量 

审核重力仪、GNSS仪器等仪器检定证书的齐全性，通过提交的资料检查重力基点、地面基准站点位

的合理性、联测方法正确性及观测精度。 

通过提交的观测数据，核查仪器参数、数据记录和测量数据等是否符合设计要求，通过软件开展测

线间距、漏飞区域等内容的检查。 

地面重力测量成果的要求应符合GB/T 20256的相关规定。 

3.1.3 计算质量 

审核数据处理软件的使用是否符合要求，核实起算数据来源的合法性，通过测线复算等方式检查计

算参数、计算项目及计算方法和结果的正确性，对照上交文件逐一查阅文件名的命名格式与名称，同设

计要求比对其正确性。 

3.2 资料质量 

3.2.1 资料完整性 

对照相关规程及设计要求检查资料的完整性和齐全性。 
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3.2.2 整饰质量 

检查资料格式的正确性和整饰的规整性。 

4 成果质量评定 

4.1 基本要求 

机载重力测量成果质量通过两级检查一级验收方式进行控制，该类成果应依次通过建设单位作业部

门的一级检查、建设单位质量管理部门的二级检查和项目管理单位组织的验收或委托具有资质的质量检

验机构进行质量验收。其要求如下： 

a) 各级检查验收工作应独立、按顺序进行，不得省略、代替或颠倒顺序； 

b) 最终检查应审核过程检查记录，验收应审核最终检查记录。审核中发现的问题作为资料质量

错漏处理。 

4.2 质量表征 

成果质量以百分制表征。 

4.3 确定样本量 

按照GB/T 24356要求，对检验成果按数量划分检验批，以测线为单位划分单位成果。 

机载重力测量成果施行全数检验。 

4.4 质量元素与错漏分类 

质量元素包含数据质量和资料质量，质量子元素按表1的要求执行。 
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表1 机载重力测量成果质量元素及权重表 

质量元素 权 质量子元素 权 检查项 

数据质量 0.70 

数学精度 0.30 

1.重力基点、地面基准站点联测精度是否符合规范或设计要求； 

2.扰动重力交叉点不符值超限比例是否符合规范或设计要求； 

3.平均扰动重力精度是否超限。 

观测质量 0.40 

1.重力仪器检验、调整项目及参数标定的规范性、齐全性； 

2.机载重力地面 GNSS 仪器检验项目规范性、齐全性； 

3.重力基点、地面基准站点位的合理性； 

4.重力基点、地面基准站点联测方法及精度是否符合规范或设计要求； 

5.地面基准站观测条件是否符合要求，仪器高量取的正确性； 

6.是否按照设计测线施测； 

7.仪器参数设置是否正确； 

8.手簿记录和注记的正确性、完整性和规范性； 

9.数据采集记录软件的合法性； 

10.测量数据的正确性、完好性； 

11.成果取舍和重测的正确性、合理性； 

12.特殊问题处理的规范性； 

13.其他检查项。 

计算质量 0.30 

1.数据处理软件的合法性； 

2.起算数据来源及正确性； 

3.计算参数选择的正确性； 

4.计算项目的齐全性； 

5.计算方法、结果的正确性； 

6.文件名命名格式与名称的规范性。 

资料质量 0.30 

整饰质量 0.30 

1.成果数据目录组织格式是否规范、数据读取是否流畅、数据内容是否完整； 

2.技术总结、检查报告格式的规范性和整饰的规整性； 

3.观测手簿整饰的规范性； 

4.成果资料整饰的规范性。 

资料完整性 0.70 

1.技术总结编写的齐全和完整情况; 

2.检查报告编写的齐全和完整情况; 

3.成果说明的准确性、完整性； 

4.点之记内容的齐全性、正确性； 

5.上交资料的齐全性。 

4.5 权的分配 

质量元素、质量子元素的权按照表1执行。  

4.6 质量评分方法 

质量评分方法依据GB/T 24356执行。成果错漏类型见附录A,扣分标准按表2执行： 

表2 成果错漏类型及扣分标准 
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错漏类型 扣分值 

A 类错漏 42 

B 类错漏 12 

C 类错漏 4 

D 类错漏 1 

各质量子元素得分根据成果错漏类型及扣分标准按以下公式进行评分： 

  1 2 3100 12 4     s a a a   

式中： 

S——质量子元素得分值； 

1a
 、 2a

、 3a
——质量子元素中相应的 B 类错漏、C 类错漏、D 类错漏个数； 

当某质量子元素得分低于 60 分时，判定单位成果不合格；质量子元素项出现 A 类错漏时，不计

分，判定单位成果不合格。 

所有质量子元素均合格后，采用加权平均法按表 1 规定权重及各质量元素、质量子元素得分计算

单位成果得分。 

全部单位成果合格后，根据单位成果的质量得分，按算术平均方式计算得到样本质量得分。 

4.7 质量等级 

样本及单位成果质量采用优、良、合格和不合格四级评定。 

按照 4.8.2，最终检查单位评定单位成果质量和批成果质量等级，验收单位判定批成果质量批合格

或批不合格。 

4.8 成果质量评定 

4.8.1 样本质量评定 

根据样本的质量得分，按照表 3 评定样本质量等级： 

表3 样本质量等级评定标准 

质量等级 质量得分 

优 S≥90 分 

良 75 分≤S＜90 分 

合格 60 分≤S＜75 分 

不合格 60 分＞S 

4.8.2 批成果质量判定 

4.8.2.1 最终检查批成果质量评定 

最终检查批成果合格后，按以下原则评定批成果质量等级： 

a) 优级：优良品率达到 90%以上，其中优级品率达到 50%以上； 

b) 良级：优良品率达到 80%以上，其中优级品率达到 30%以上； 

c) 合格：未达到上述标准的。 

4.8.2.2 批成果质量判定 

批成果质量判定应符合以下原则： 

a) 当全部样本均为合格时，判为批合格；否则，判为批不合格。 

b) 当检查中发现伪造成果现象或技术路线存在重大偏差，均判为批不合格。 
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4.9 编制报告 

检查报告、检验报告的内容和格式按照GB/T 18316的规定执行。 
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附 录 A 

（规范性附录） 

机载重力测量成果质量错漏分类表 

机载重力测量成果错漏分类见表A.1所示。 

表A.1 机载重力测量成果错漏分类表 

质量元素 A 类 B 类 C 类 D 类 

数学精度 

1.扰动重力交叉点不符
值比例超限； 

2.重力基点、地面基准站
点联测精度超限。 

  

 

观测质量 

1.无仪器检验资料； 
2.机载重力仪器和 GNSS

仪器检验关键技术指
标超限； 

3.采用未经批准使用的
数据采集软件； 

4.未经批准擅自更改作
业方案； 

5.机载重力仪参数设置
错误； 

6.其他严重错漏。 

1.重力仪和 GNSS 仪器检
验非关键技术项目不
全或指标不符合规定； 

2.测前或作业过程中仪
器未按要求进行检验，
但不影响成果使用； 

3.重力基点、地面基准站
点联测方法不符合规
范或设计要求； 

4.测量测线有遗漏或与
方案设计不一致； 

5.GNSS 接收机采样率设
置错误； 

6.测线号、方向记录错
误； 

7.成果取舍、重测不合
理； 

8.关键技术问题处理不
当； 

9.手簿记录数据与电子
档数据不一致； 

10.未量取偏心距； 
11.其他较重错漏。 

1.地面基准站布设位置
不合理或观测条件差； 

2.地面基准站天线高量
取位置不规范； 

3.地面基准站观测手簿
记录、划改不规范； 

4.地面基准站观测手簿
记录划改较多； 

5.地面基准站观测手簿
书写汉字、数字潦草不
规范； 

6.测量成果单位记录错
误； 

7.对结果无影响的注记
错漏； 

8.其他一般错漏。 

其他轻微错漏。 

计算质量 

1.采用未经批准使用的
数据处理软件； 

2.数据处理采用的各参
数值错误； 

3.计算方法、结果错误； 
4.其他严重错漏。 

1.文件名命名格式与名
称不规范； 

2.测线划分与手簿记录
不符； 

3.测线滤波时间取舍不
合理； 

4.其他较重错漏。 

1.不影响成果质量的计
算错漏； 

2.其他一般错漏。 
其他轻微错漏。 

整饰质量 

1.成果资料文字、数字错
漏较多，给成果使用造
成严重影响； 

2.其他严重错漏。 

1.成果资料重要文字、数
字错漏； 

2.成果文档资料归类、装
订不规整； 

3.其他较重错漏。 

1.成果资料装订及编号
错漏； 

2.成果资料次要文字、数
字错漏； 

3.成数据目录、内容、格
式不规范或与成果资
料不一致； 

4.其他一般错漏。 

其他轻微错漏。 

资料完整

性 

1.机载重力测量观测手
簿等主要成果资料缺
漏； 

2.其他严重错漏。 

1.缺成果附件资料； 
2.缺技术总结或检查报

告； 
3.上交资料缺项； 
4.其他较重错漏。 

1.无成果资料清单，或成
果资料清单不完整； 

2.技术总结、检查报告内
容不全； 

3.其他一般错漏。 

其他轻微错漏。 
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